




1. Загальна інформація 

 

Статус Вибіркова 

Обсяг в кредитах ЄКТС 6 

Обсяг в годинах за навчальним планом, разом: 

в тому числі: 

180 

 Денна Заочна 

лекції: 32 16 

практичні заняття: 16 8 

лабораторні заняття:   

семінари:   

самостійна робота: 132 156 

Форма підсумкового контролю Залік 

 

Передумови для вивчення дисципліни: Для успішного оволодіння курсом «Технології 

паралельного моделювання» необхідно вільне володіння знаннями з дисциплін  «Філософія 

та наукове пізнання», «Архітектури і програмне забезпечення паралельних обчислювальних 

систем» та з відповідних дисциплін магістерської підготовки.  

 

2. Мета вивчення навчальної дисципліни 

Ця вибіркова дисципліна забезпечує опанування сучасними методами моделювання за 

допомогою паралельних обчислювальних ресурсів, формулює проблеми системної організації 

розподілених паралельних моделюючих середовищ (РПМС) та проведення наукових досліджень 

за темами дисертаційних робіт. Особливо корисна аспірантам, що займаються науковими 

проблемами паралельної обчислювальної техніки, суперкомп’ютингу, паралельного 

програмування, вона може допомогти в формулюванні теми дисертації. 

Компетентності:  

ЗК 1 

Здатність до абстрактного мислення, критичного аналізу та синтезу, оцінки 

сучасних досягнень в паралельному моделюванні, вміння формулювати нові 

підходи задля рішення теоретичних та практичних задач побудови РПМС, у 

наукових дослідженнях. 

ЗК 2 

 Здатність працювати у великій науковій групі розробки підсистем РПМС, 

розуміючи відповідальність за отримані результати роботи, а також беручи до 

уваги бюджетні витрати та персональні зобов'язання. Набуття навичок 

міжособистісної взаємодії при вирішенні задач комунікації підсистем. 

ЗК 3 
Потенціал креативності у генеруванні ідей побудови мов паралельного 

моделювання та досягненні нових наукових результатів. 

ЗК 4 

Здатність і готовність використання основних інформаційних технологій 

задля інтеграції РПМС з GRID-та CLOUD- інфраструктурами, представлення 

результатів роботи та  комунікації із міжнародною спільнотою. 

ЗК 6 

 Здатність працювати в умовах обмеженого часу та ресурсів, а також 

мотивувати та керувати роботою інших для досягнення поставлених задач. 

Здатність розробляти апаратно-програмні засоби РПМС  та управляти 

проектами з розбудови проблемно орієнтованих моделюючих середовищ. 

ЗК 7 
Проводити навчання студентів першого та другого освітніх рівнів на 

лекційних та лабораторних заняттях в умовах РПМС кафедри КІ. 

ФК 6 

Здатність застосовувати сучасні методи наукових досліджень в задачах 

комп’ютеризації різних предметних областей, зокрема модельної 

підтримки проектування, побудови систем реального часу та тренажерів 



ФК9 
Здатність використовувати новітні інформаційні технології у побудові 

розподілених паралельних моделюючих середовищ 

 

 

Програмні результати навчання:  

ПРН1 
Використання інформаційних ресурсів, теоретичних та технічних методів, 

програмних засобів та комунікаційних технологій у науковій діяльності. 

ПРН2 

Здатність спілкуватися іноземними мовами (англійська, німецька) як усно, 

так і письмово. Вміння перекладати та використовувати іноземну 

спеціалізовану науково-технічну літературу, а також працювати з 

періодичними виданнями закордонних наукометричних баз даних. 

ПРН3 
Здатність ясно та ефективно описувати інтенсивні, глибокі й деталізовані 

результати наукової роботи. 

ПРН4 
Здатність вести спеціалізовані наукові семінари та публікувати наукові 

статті в основних фахових журналах та збірниках з проблем моделювання. 

ПРН6 

Здатність підготувати та успішно захистити дисертаційну роботу на основі 

індивідуальних досліджень, а також використати (та визнати) результати 

інших членів наукової групи та/або інших наукових шкіл. 

ПРН7 
Знати та розуміти сучасні методи проведення наукових досліджень в ІТ- 

галузі і , зокрема, в комп’ютерній інженерії. 

ПРН 12 
Освоєння техніки проведення натурних експериментів зі зразками 

розроблених компонент обчислювальних систем 

ПРН 13 

Опанування методологією планування та організації проведення 

модельних та  натурних експериментів, прийомами й засобами обробки та 

візуалізації їх результатів. 

ПРН 15 

Вміти  виконувати розробки паралельних симуляторів, проводити 

експериментальні дослідження на сучасних ПОС , досліджувати  

побудовані засоби  на відповідність вимогам технічних завдань 

 

 

3. Очікувані результати навчання 

Для аспірантів, що займаються розробкою й дослідженням компонентів РПМС, ця вибіркова 

дисципліна має значення обов’язкової. Очікувані результати навчання співпадають з 

визначеними вище компетентностями і програмними результатами навчання, є основою для 

побудови аналітичного розділу дисертації, формулювання задач розробок і досліджень та 

підходів до їх вирішення. 

 

4. Засоби діагностики результатів навчання 

Передбачено наступні засоби оцінювання та методи демонстрування результатів навчання: 

- залік; 

- аналітичний розділ дисертації; 

- презентація задач розробок та досліджень; 

- виступи на наукових заходах; 

- демонстрація результатів розробки MIMD-симулятора; 

 

5. Критерії оцінювання результатів навчання 

Загальний принцип оцінювання підсумкових знань аспіранта з курсу «Технології паралельного 

моделювання » полягає в оцінці його поточної практичної роботи у навчальному семестрі, на 

практичних заняттях, оцінці  самостійного формування аналітичного огляду та оцінки 

контрольного заходу у формі заліку. 

 



 

6.  Програма навчальної дисципліни 

6.1. Основні теми дисципліни 

 

Тема 1. Математичне моделювання як наукова дисципліна і метод досліджень. Модель, 

Simulation-модель, симулятор, Simulation. Предметні області і об’єкти моделювання.  

Тема 2. Методика розробки математичних моделей динамічних систем з зосередженими 

(ДСЗП) і розподіленими (ДСРП) параметрами. Огляд технологій моделювання. 

Тема 3. Вимоги до методів і засобів математичного моделювання. 

Тема 4. Етапи і наявні засоби моделювання. Проблеми розвитку апаратно-програмних 

ресурсів для моделювання. Послідовні і паралельні симулятори. 

Тема 5. Технології паралельного моделювання (Parallele Simulationstechnik, Parallel 

Simulation Technology, ParSimTech) як нова область розробок і досліджень. Концепція 

розподіленого паралельного моделюючого середовища (РПМС): функціональність, структура, 

системне і моделююче програмне забезпечення (Systemsoftware,  Modellierung- und 

Simulationssoftware). 

Тема 6. Декомпозиція РПМС на підсистеми, методика розробки підсистем. Проблема 

побудови мов паралельного моделювання. 

Тема 7. Технологія розробки паралельних симуляторів для ДСЗП, ДСРП. Рівні 

розпаралелювання, віртуальні паралельні Simulation-моделі, їх апріорний аналіз і девіртуалізація. 

1. Тема 8. Перспективи ParSimTech-розвитку. Міжнародне співробітництво. Презентація 

проекту «ParSimTech: Розробка й імплементація українського дослідницько-навчального 

центру технологій паралельного моделювання в Донецькому національному технічному 

університеті (м. Покровськ)». Участь аспірантів в реалізації проєкту, можливі теми 

дисертаційних досліджень. 

 

6.2. Теми практичних (семінарських) занять 

 

№ з/п Назва теми Кількість годин 

1 Розробка послідовного симулятора мережевого динамічного 

об’єкту з розподіленими параметрами (МДОРП) на основі мови 

програмування :  

Модель, Simulation-модель, обчислювальний метод, блок-схема 

програми 

 

 

 

2 

2 Програма для j-гілки, тест, програми для m гілок, n вузлів 2 

3 Відлагодження симулятора, тест; модельний експеримент 2 

4 Розробка паралельного симулятора  МДОРП на основі мови 

програмування і засобів MPI-бібліотеки. 

Рівень розпаралелювання, віртуальна Simulation-модель, блок-

схема взаємодії процесів гілок  та вузлів 

 

 

2 

5 Розробка програми паралельного симулятора 2 

6 Опис взаємодії процесів МРІ-засобами, відображення на 

процесори 

2 

7 Реалізація симулятора на MIMD-кластері 3 

8 Порівняльний аналіз технологій побудови послідовного і 

паралельного симуляторів 

1 

... Усього годин  16 

 



6.3. Теми лабораторних  занять 

Немає 

 

6.4. Індивідуальні та/або групові завдання 

Програмою дисципліни передбачено самостійне виконання індивідуального завдання: 

«Розробка послідовного симулятора мережевого динамічного об’єкту з розподіленими 

параметрами (МДОРП) на основі БО-мови моделювання SIMULINK»  

Виконання індивідуального завдання включає: 

- Розробку блок-схеми симулятора мовою SIMULINK ; 

- Тестування симулятора; 

- Порівняння технології розробок на основі мов програмування і моделювання; 

- Пропозиції щодо розпаралелювання  БО-симулятора, розробка презентації; 

- Виступ на практичному занятті. 

 

7. Література  
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                                                       7.3. Методична 

1. Pegasus IV Cluster [Електронний ресурс] – Режим доступу до ресурсу: 

http://web.mst.edu/~vojtat/pegasus/home.htm. 

2. Системна організація й випробування дистанційного доступу до MIMD-кластера ДонНТУ 

[Електронний ресурс, методичні рекомендації]. 
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Version 3.0  

2.http://download"software.intel.com/sites/de" fault/files/8c/a9/CompilerAutovectorizationGuide.pdf - 

A Guide to Vectorization with Intel C++ Compilers 

3.http://www.openmp.Org/mp-documents/OpenMP4.0.0.pdf - OpenMP Application Program 

Interface, Version 4.0 

4.https://software.intel.com/sites/default/files/mkl-2020-developer-reference-c_0.pdf - Developer Reference for Intel® 

Math Kernel Library - C 
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